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Abstract 

Urban air quality is shaped by complex interactions among pollutant emission loads, meteorological 

conditions, urban spatial structure, and human exposure patterns. Although numerous studies have 

investigated the influence of urban morphological characteristics on ventilation and pollutant dispersion, 

fragmented analytical scales, diverse evaluation indicators, and a focus on isolated variables have limited 

the development of an integrated understanding of how urban form affects air quality. This study aims to 

elucidate the mechanisms linking urban morphology, aerodynamic processes, pollutant transport, and 

human exposure by developing a multiscale framework for analysing the relationship between urban form 

and air quality. The research adopts an applied–developmental approach and employs an integrative 

literature review with a critical synthesis methodology. Evidence from theoretical studies, field 

measurements, statistical analyses, computational fluid dynamics (CFD) simulations, spatial analyses, and 

remote sensing studies was systematically reviewed and synthesized across macro-, meso-, and micro-

scales. The findings demonstrate that the effects of morphological attributes on air quality are neither linear 

nor independent; rather, they depend on the interactions among spatial scale, wind conditions, emission 

characteristics, urban configuration, and receptor location. Furthermore, ventilation-related indicators, such 

as airflow velocity and air exchange rate, cannot independently represent air quality performance, and 

reliable assessment requires simultaneous consideration of pollutant pathways, concentration distribution, 

and human exposure patterns. The proposed framework integrates the relationships among emission 

sources, transport mechanisms, environmental responses, and human exposure, providing a knowledge-

based foundation for urban planning, morphological design, and evidence-informed air quality strategies. 
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 چکیده  

مواجره   یشهرر، عناصهر منظر و اوگو  ییسهاتتار ضاها  ،یهواشهناسه طیمنابع انتشهار، شهرا  انیحاصه  ععام  م  یشهرر یهوا تیفیک

اند، عفاو   کرده یرا بررسه  هاندهیو پراکنش آلا یشهرر  هیبر عرو  کیمورضوووژ  یهایژگیاثر و  یاسهت  اگرهه مااوعا  متعدد  یانسهان

 ت یفیبر ک  یضرم شهرر یاثرگذار  یاز سهازوکارها کپارههی  یبه درک  یابیمنفرد، دسهت  یهاصو عمرکز بر شهات  یعحل  یهااسیدر مق

  ،یشهههرر  یمورضوووژ  انیراباه م نییعب  یبرا  یاسهههیهندمق یهارهوب  نیهوا را محدود کرده اسهههت  پژوهش حابهههر با هد  عدو

با   ا یادب کپارههیبر مرور  یپژوهش مبتن شانجام شههده اسههت  رو  یو مواجره انسههان  هاندهیانتقال آلا  ،یکینامیرودیآ  یندهایضرآ

عناصههر منظر،    ک،یمورضوووژ یرهایروش پژوهش، متغ   ،یعحل اسیاسههت  مااوعا  منت ب بر اسههاس مق یسههنتز انتقاد کردیرو

  ی هایژگیو ینشهان داد که اثرگذار  هااضتهیشهدند     یو عحل  یاسهت را،، کدگذار  یو انسهان  یایمح  یامدهایانتقال و پ   یسهازوکارها

منبع   یهایژگیباد، و  طیشهرا  ،ییضاها اسیمق  انیو مسهتق  ندارد، بلکه حاصه  ععام  م یتا  یتیهوا ماه تیفیبر ک  کیمورضوووژ

مانند سهرعت  ه،یمرعبط با عرو یهامشه ص شهد که شهاتص نیاسهت  همنن  رندهیگ تیانتشهار، سهاتتار باضت، عناصهر منظر و مو ع

زمان  عوجه هم  ازمنهدیهمعتبر ن  یابیهکننهد و ارز نییهوا را عب تیهفیک  یعملکرد وا ع  عواننهدینم  ییعنرهاهوا، به  ضینرخ ععو  ایههوا   انیهجر

منبع انتشهار،   انیراباه م  یدهپژوهش با سهازمان یشهنرادیاسهت  هارهو  پ  یمواجره انسهان یغلظت و اوگو عیانتقال، عوز ریبه مسه

 ی زیربر شهواهد در برنامه  یمبتن یکردهایعوسهعه رو یبرا  ییمبنا  عواندیم  ،یو مواجره انسهان یایمح  یامدهایانتقال، پ   یسهازوکارها

 هوا ضراهم کند  تیفیک یگذاراستیمنظر و س یطراح ،یشرر

 یسنتز انتقاد ، درهابانیت ی، شرر هیعرو  ی،مواجره انسان ،ها ندهیپراکنش آلا  های کلیدی: واژه

 

mailto:m.moulaii@basu.ac.ir*


 

 مجله معماری منظر و طراحی باغ 

1405  پاییز،  5،شماره2دوره  

64-30ص  

 

 

 

 

 

 

3 

 

E-ISSN: 3115-9265 

 

 مقدمه . 1

  ش یو آسا  یسلامت عموم  ط،یمح  تیفیبر ک  یاگسترده   یامدها یمعاصر است که پ  یشررها   یایمح  یهاهاوش   نیعراز مرم   یکیهوا    یآوودگ

بااWorld Health Organization, 2021; GBD 2019 Risk Factors Collaborators, 2020شرروندان دارد )   ی هوا   تیفیک  حال،ن ی(  

  طیمح  یهای ژگیشرر، و  ییساتتار ضاا  ،یهواشناس  طیمنابع انتشار، شرا  انیبلکه از ععام  م  ست،ین  هانده ی آلا  ارانتش  زانیصرضاً حاص  م  یشرر 

اوگوساتته  شرر،    ییساتتار ضاا  یدهنده اصلعنوان سازمان به   یشرر   یمورضوووژ   ان،یم  نی  در اردیگیحاور انسان در ضاا شک  م  یشده و 

 هوا اثرگذار باشد    تیفیبر عملکرد ک  هانده یپراکنش و زمان ماند آلا  ه،یعرو  تیهوا، ظرض  انیجر  یرها یدر مس  رییعغ  قیاز طر  عواندیم

  ت، یضعاو  یکه به اوگو   هانده یدو مؤوفه مکم  است: ن ست، بار انتشار آلا  کیعفک  ازمندیهوا ن  تیفیو ک  یضرم شرر   انی راباه م   یاساس، عحل  نیا  بر

  ط یو شرا کیمورضوووژ یهایژگیو ریکه عحت عأث  یشرر طیمح سازیپاک –انتقال تیونق  مرعبط است؛ و دوم، ظرضو شبکه حم  نیزم یکاربر 

اثر    هانده یآلا  عیو عوز  دیو استقرار منابع انتشار بر عوو  هات یضعاو  عیعوز  ،ییعوسعه، ساتتار ضاا  یکلان، اوگو   اسی رار دارد  در مق  یکی نامیرودیآ

  ی ژگیشبکه معابر، و  ،یانیم  اسی(  در مقBorrego et al., 2006; Fan et al., 2018; Martins, 2012; McCarty & Kaza, 2015)  گذارندیم

 & Edussuriya et al., 2011, 2014; Hang)  دهندیم  رییرا عغ  یشرر   هیو عرو  انیجر  ریباز، مس  یضااها   یوستگی و پ  یعراکم، زبر  ها،بلوک 

Li, 2010; Lin et al., 2014; Wang et al., 2017ها یها، گشودگساتتمان   شینسبت ارعفاع به عرض، آرا  ابان،یهندسه ت  زیترد ن  اسی (  در مق  

 (  Hang et al., 2012; Oke, 1988; Park et al., 2004و اتتلاط آشفته اثرگذار هستند )  یعبادل عمود   ،یمنظر بر انتقال اضق  رو عناص

پ  با نتا  شرضتیوجود  اثر   دهدی ها نشان معفاو   نی   استین  کسانیهمواره    کیمورضوووژ  یرها یها درباره عملکرد متغپژوهش   جیمااوعا ،  که 

  تهوابس   یعحل  اسیباضت و مق  شی آرا  نده،یمنبع انتشار، نوع آلا  یژگیباد، و  طیمانند شرا  یدارد و به عوامل  وابستهنهیزم  یتیماه  یکاوبد  یهایژگیو

با محدودکردن    گر،ید  یبه تودرو موجب کاهش انتشار شود و از سو  یسو با کاهش وابستگ  کیاز    عواندیم   یشرر  یمثال، ضشردگ  یاست  برا

ضرم    یابی ارز  ن،ی(  بنابراLee, 2020; Liu et al., 2016; She et al., 2017کاهش دهد )  یمحل  اسیرا در مق  هانده یهوا، پراکنش آلا  انیجر

  ردیزمان در نظر گرا هم  یای مح  یامدهای انتقال و پ  یندها یضرآ  ،ییساتتار ضاا  انیاست که ععام  م  یکردیازمند روین  یشرر 

از    عواندیم  یاهی  پوشش گشوندی شرر محسو  م  یایاز سامانه مح  یب ش  زیسبز ن  رساتتیو ز  یشده، عناصر منظر شرر کنار ضرم ساتته   در

عملکرد آن به عراکم،    حال،ن یاثرگذار باشد؛ باا  طیمح  تیفیهوا بر ک  انیجر   یهایژگیو  رییو عغ  هیسا  جادیا  ،یحرارع    یععد  ها،نده یرسو  آلا  قیطر

 ,Janhällرا محدود کند )  هیعرو  ، یکی نامیرودیمقاومت آ  شیممکن است با اضزا  طیشرا  یوابسته است و در برت  انیجر  طیهندسه ضاا و شرا  ل  ،ع 

2015; Abhijith et al., 2017رندی رار گ  یابیمورد ارز  یمیا ل  طیو شرا  کیدر ارعباط با ساتتار مورضوووژ  دیعناصر منظر با  رو،نی (  ازا   

مانند    ییهاهوا است  شاتص   تیف یک  یوا ع  یهوا و ارعقا  انیجر  طیبربود شرا  انیم  یپندار موجود، همسان   ا یدر ادب  یاصل  یهااز هاوش   یکی

 ,.Hang et al)  ستندین  یکاهش مواجره انسان  ایکاهش غلظت    انگریو اوزاماً ب  دهندیانتقال را نشان م  تیهوا عنرا ظرض   ضیسرعت باد و نرخ ععو

2012; Yousefian et al., 2021ی ارعفاع عنفس، مد  حاور و اوگو   رنده،یگ  تیبه مو ع  نده،یعلاوه بر غلظت آلا  یمواجره انسان  نی(  همنن  

  د یهوا با  تیفیعناصر منظر و ک  ،یشرر  یمورضوووژ   انیاساس، راباه م  نی (  بر اMiao et al., 2023; Ng & Chau, 2014وابسته است )  تیضعاو

 شود     یعحل  «یانسان  رندهگی–غلظت  ععوزی–انتقال  رمسی– ره »منبع انتشاریدر  اوب زنج

ا  با   ی انجام شده است عا سازوکارها   یکینامیرودآی– کیمورضوووژ  یاسیهارهو  هندمق  کی  نیشکا ، پژوهش حابر با هد  عدو  نیعوجه به 

  کپارههیاز مرور  یریگپژوهش با برره  نیکند  ا نییرا عب یغلظت و مواجره انسان عیعوز ها،نده یو عناصر منظر بر انتقال آلا یضرم شرر  یاثرگذار
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را است را، کرده    یانسان  یامدهایانتقال و پ  یندها یضرآ  ،ی کاوبد  یهامحرک  انیروابط م  کندیمااوعا  موجود، علاش م  یمحتوا   یو عحل  ا یادب

 ارائه دهد    یشرر  یهوا   تیفیک  یمنظر و ارعقا  یطراح  ،یشرر   یزیربرنامه  انی م  وندی پ  یبرا  یلیعحل  یو هارهوب
 

 پژوهش   ینظر   ی. مبان2

 یشهر  ی. مورفولوژ2-1
روابط   ،یمفروم اضزون بر شک  ظاهر  نیشده و باز شرر اشاره دارد  اساتته یاجزا  انیم ییو روابط ضاا  یکربندی به ساتتار، پ یشرر  یمورضوووژ 

 ,Cuthbert, 2006; Moudon)   ردیگیها را دربرمو روند عحول آن   های باز، کاربر   یها، ضااهاها، ساتتمان شبکه معابر،  اعا ، بلوک   انیم

1994; Radberg, 1996; Trache, 2001منظر ک از  اهم  تیفی(   ا  یشرر  یمورضوووژ   تیهوا،  انتشار،  منابع  استقرار  نحوه  مقاومت    جادیدر 

 ( 1404  ،ی و نور  یینرفته است )مولا  هاندهیانتقال و عجمع آلا  یرهایمس  نییهوا و عع  انیجر  تیهدا  ،یکی نامیرودیآ

باز، ساوح    یها، شبکه ضااهاضرم ساتتمان  انیبلکه ععام  م  شود،یشده محدود نمساتته  یصرضاً به عناصر کاوبد   یشرر   یحال، مورضوووژ   نیا  با

  ی بازشدگ  زانیساح، م  یدر زبر  ر ییعغ  قیعناصر از طر  نی  ادهدیشرر را شک  م  یایاز ساتتار مح  یب ش  زین  یو عناصر منظر شرر   رینفوذپذ

اثرگذار باشند  مااوعا     یشرر   یضااها  یایمح  تیفیو ک  یمیبر عملکرد ا ل  عوانندی هوا م  انیجر  یهایژگیساح و و  یدما  ،یعابش  طیشراباضت،  

  عواند ی باز م  یضااها  یهایژگیها و وبلوک   ییها، سازمان ضاادر هندسه ساتتمان   رییاند که عغنشان داده   یشرر   میشده در حوزه تردا لانجام 

نشان    یشرر   یضااها  یحرارع  را ییعغ  یبررس  ن،ی(  همننRezaei Rad et al., 2021 رار دهد )  ریکاربران را عحت عأث  شیو آسا  یایحم  طیشرا

و عملکرد    یحرارع  طیشرا  رییبا عغ  عواندیم  ،یعیباز و پوشش طب  یشده، ضاادر ساوح ساتته   رییشرر، از جمله عغ  یساتتار   را ییکه عغ  دهدیم

 (  Moulaii et al., 2023باشد )  اهشرر همر   یایمح

 عیعوز  ،یپراکندگ  ای  ی عوسعه، ضشردگ  یکلان شام  اوگو   اسی  مقشوندیم  یدهسازمان   اسیدر سه مق  کیمورضوووژ  یرهایپژوهش حابر، متغ  در

شبکه معابر، شک  و طول    یانیم   اسیاست  مق  انی جر  یدورها یو کر  یونق ، عوپوگراضنظام حم    ،یهندمرکز   ای  یمرکز ساتتار عک   ها،ی کاربر 

  ابان، یشام  نسبت منظر ت  زیترد ن  اسی  مقردیگی را دربرم یارعفاع شی باز و آرا یضااها  یوستگیپ ،ی زبر ، یشانیساح پ  ،یر یپذال ها، اعصبلوک 

 است    یاهیها و پوشش گجداره   یگشودگ  ،ینشستگطول و جرت معبر، ارعفاع و ضرم ساتتمان، شک  بام، عقب 
 

 . بار انتشار، غلظت و مواجهه2-2
منبع وابسته    تیو مو ع  تیشد  ضعاو  ،یو به نوع منبع، سوتت، ضناور  شودیدر واحد زمان گفته م  طیواردشده به مح  ندهیبه مقدار آلا  »انتشار«

 ,Seinfeld & Pandisاست )  یا نهیزم  یو آوودگ  ی جو  یهاانتقال، اتتلاط، رسو ، واکنش   یندهایکنش انتشار با ضرااست  »غلظت« حاص  برهم 

برابر سرم آن از    ماًیمستق  رنده،یمدل گ  ایپراکنش    یهابدون استفاده از مدل   عوانی انتشار را نم  یمنبع از موجود   کیسرم    ن،ی(  بنابرا2012

 دانست    یایغلظت مح

اشاره دارد  دو ضرد    تیدر طول زمان، مکان و ضعاو  ندهیآلا  ریمتفاو  از غلظت است و به عماس ضرد با غلظت متغ  یمفروم  زین  «یانسان  »مواجره

داشته   یمواجره متفاوع زانیم ط،یزمحیحرکت، مد  حاور، ارعفاع عنفس و نوع ر ریعفاو  در مس   یممکن است به دو کسانیمحدوده  کیدر 

 (Zhou et al., 2025)  ستین  یانسان  یهاکاهش مواجره همه گروه   یمحدوده اوزاماً به معنا   کیغلظت در    نیانگیکاهش م  رو،ن یزاباشند  ا
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 یک ینام یرودیآ  ی . سازوکارها2-۳
  ها، ابان یدر امتداد ت  ندهیآلا  ییجاکه جابه   ی  ن ست، انتقال اضقدهدیم  رییرا عغ  هانده یآلا  عیعوز  ،یسه سازوکار اصل  قیاز طر  یشرر   یمورضوووژ 

انسداد    زانیاتتلا  ضشار و م  ر،یو به جرت باد، اعصال شبکه، طول مس   شودی را شام  م  دستن ییها و به سمت پابلوک   انیها، ضواص  معقاطع 

  ق یاز طر  ندیضرا نی  اردیگی بام را دربرم یبالا انیو جر  یعا، شرر  هیلا  ای ابانیت  یضاا انیم ندهیکه انتقال آلا یعبادل عمود  دوم، وابسته است 

  ی ها و گردابه   انیکه در اثر نوسانا  جر  اتتلاط آشفته  سوم،   ردیگیصور  م  یااتتلا  ضشار، مکش بام و ساتتار گردابه   ،یمتوسط عمود   انیجر

دهد،   شیرا اضزا ندهیو ترو، آلا یساز قیر  عواندی  اتتلاط آشفته مردیگیساح شک  م یو زبر یارعفاع ی هاها، شکست از وبه ساتتمان  یناش

 ( Hang & Li, 2010)   شودی م  زیمجاور ن  یضااها  ای   جداره مقاب  عر،نییپا  یهاهیبه لا  ندهیموجب بازگشت آلا  طیشرا  یاما در برت

سازوکارها را    نیو شار ترو،، ابعاد متفاو  ا  یساز زمان ماند، نرخ پاک   نده،یهوا، سرعت عبادل آلا  ضیمانند سرعت باد، نرخ ععو  ییهاشاتص 

  ت، غلظ   عیهمراه با عوز  دیو با  ستندین  یمواجره انسان  ایهوا    تیفیمعادل ک  ییعنراها بهشاتص   نیاز ا  کی چیه  حال،ن ی  بااکنندیم  یریگاندازه 

 ( Shui et al., 2025)  شوند   ریعفس  رندهیمنبع و مش صا  گ  تیمو ع

 ی شهر  کی نام یرودیسبز و تعامل آن با آ رساختیز  ،ی. منظر شهر2-4
  رییعغ  قیاز طر  عوانندیکه م  شوندی شرر محسو  م  یایاز سامانه مح  یسبز، ب ش  یهارساتت یو ز   یاهیپوشش گ  ژهیوبه  ،یعناصر منظر شرر 

حال،    نیهوا اثرگذار باشند  با ا  تیف یبر ک  هانده یرسو  و پراکنش آلا  یندها یبر ضرآ  ی و اثرگذار  یمیتردا ل  طیشرا   یهوا، ععد  انیجر  یهایژگیو

  ش یعراکم و ع ل   عا، پوشش، آرا  ،یاهیگونه گ  یهای ژگیبلکه به و  ست،ین  نهیو مستق  از زم  یراباه تا  کیهوا    تیفیبر ک  یاهیاثر پوشش گ

 (  Janhäll, 2015; Abhijith et al., 2017)باد وابسته است    طیو شرا  ابانیهندسه ت  ،ییضاا

  ی کند؛ اما در برت  فایا  یشیها با ذرا  معلق، نقش پالاساح عماس برگ  شیاضزا  قیاز طر  عواندیم  یاهیمتراکم، پوشش گ  یشرر  یضااها  در

  یمنظر شرر   یطراح  رو،ن یشود  ازا  هانده یزمان ماند آلا  شیو کاهش عبادل هوا ممکن است موجب اضزا  یک ی نامیرودیمقاومت آ  شیاضزا  ط،یشرا

بلکه با عوجه به ععام    ،ینگیسبز  زانیم  یبر شواهد انجام شود و انت ا  عناصر سبز نه صرضاً بر مبنا  یو مبتن  یعملکرد  کردیرو  اسبر اس   دیبا

 (  Janhäll, 2015; Abhijith et al., 2017)  ردیانتقال هوا صور  گ  یو سازوکارها   یضرم شرر   ،یاهیپوشش گ  انیم

 پژوهش  یچارچوب نظر  - 2-5
  ن یاست  در ا  یاو سامانه   یهندبعد  یکردیرو  ازمندیهوا ن  تیفیو ک  یشرر   یمورضوووژ   انیراباه م  نییکه عب  دهدینشان م  ینظر  یمبان  یبررس

در    یمواجره انسان  یشده و اوگو ساتته  طیمح  یهای ژگیو  ها،ندهیانتشار، انتقال آلا  یندهایضرآ  انیم  یانجیم   یعنوان عاملبه  یضرم شرر   دگاه،ید

انتقال   یرها ی مس ،ی کاوبد یر یهوا، نفوذپذ انیدر جر رییعغ قیو ثابت، بلکه از طر میصور  مستقآن نه به  یاثرگذار   ن،یبنابرا شود؛یگرضته م ظرن

   ردیگی شک  م  هانده یغلظت آلا  عیو عوز

  ی و مواجره انسان   هانده یپراکنش آلا ،یشرر کینامیرودیآ  ،یشرر   یهرار حوزه مورضوووژ  قیپژوهش حابر بر علف  یاساس، هارهو  نظر  نیا  بر

کلان،   اسی آن در سه مق  یکاوبد ی های ژگیکه و شودی در نظر گرضته م  یامحی–ییسامانه ضاا کیعنوان هارهو ، شرر به نیاستوار است  در ا

ونق  بر بار  و ساتتار حم    نیزم  یعوسعه، عراکم، کاربر  یکلان، اوگو   اسی  در مقگذارندی هوا اثر م  تیفیمرعبط با ک  یندها یبر ضرآ  دو تر  یانیم

  ت ی هوا و ظرض  انی جر  ریباز مس  یضااها  یوستگی و پ  یها، زبر شبکه معابر، هندسه بلوک   ،ی انیم  اسیپراکنش اثر دارند؛ در مق  یکل  طیانتشار و شرا

و    یعبادل عمود   ،یبر انتقال اضق  یاه یو پوشش گ  هایها، گشودگساتتمان   شی آرا  ابان،ی ترد، هندسه ت  اسیو در مق  کنند؛یم  میعنظ  را  هیعرو

 اتتلاط آشفته اثرگذارند  
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و    انی مقاومت جر رییعغ ،یحرارع طیشرا  یععد قیشرر، از طر یامحی–کیاز سامانه مورضوووژ یعنوان ب شبه  زیسبز ن رساتتیمنظر و ز عناصر

  ط یهندسه مح  ،ییضاا  یهایژگیها وابسته به و حال، عملکرد آن   نیبا ا  گذارند؛ ی اثر م  یشرر  یضااها  یایبر عملکرد مح  هانده یبر رسو  آلا  ریعأث

 است   یمیا ل  طیو شرا

  ت یمنابع انتشار و مو ع  یژگیو  ،ی کینامیرودیآ  یندها یشرر، ضرآ  ییساتتار ضاا  انیحاص  ععام  م  یشرر   ی هوا  تیفیهارهو ، ک  نیا یمبنا  بر

»منبع    رهیها در  اوب زنج ائ  شده و راباه آن   زیعما  یو مواجره انسان  یایغلظت مح  نده،یانتشار آلا  انیم  رو،ن یاست  ازا  یانسان  رندگانیگ

 رار   نیشیمند مااوعا  پنظام   ی پژوهش و عحل یمدل مفروم نیعدو ی هارهو  مبنا   نی  اشودیم  یعحل « یانسان رندهگی–انتقال  رمسی– ارانتش

 گرضته است  
 

 . منبع: نگارندگان، هوا  تیفیو ک  یکینامیرودیآ یندهایفرا ، یرابطه فرم شهر نییتب: پژوهش ی. چارچوب نظر1 شکل
 (ChatGPT, OpenAI) یتوسط هوش مصنوع میترس

 
 پژوهش  نهیشی. پ۳

پ زم  نیشیمااوعا   م   نهیدر  ضاا  انیارعباط  ضرآ  ییساتتار  مح  تیفیک  ،یکینامیرودیآ  یندها یشرر،  عملکرد  و  از    ،یشرر   یضااها   یای هوا 

مااوعا  نشان    نیاند  مرور ابرره گرضته  یایمح  یهای ابیو ارز  یمااوعا  مکان  ،یعدد   یساز هیشب  ،یمیا ل  یها  یشام  عحل  یمتنوع  یکردهایرو

  طیشرا  ،یکاوبد   یهایژگیو  انیبلکه از ععام  م  ست،یمنفرد ن  ریمتغ  ک یهوا حاص  عملکرد    تیفیبر ک  یشرر   یمورضوووژ   یاثرگذارکه    دهدیم

شام     یدر سه محور اصل  نیشیاساس، مااوعا  پ   نی  بر اردیگیشک  م  یانسان  رندگانیگ  تیعناصر منظر و مو ع  ،یایمح  یهایژگیهوا، و  انیجر

   شوندیم  یبررس  یو مواجره انسان  یایمح  تیفیک(  3سبز، و )  رساتتیو ز  یمنظر شرر (  2)  ،یکی نامیرودیآ  یو سازوکارها  یشرر  یمورضوووژ (  1)
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 یکینام یرودی آ  یو سازوکارها  یشهر  ی. مورفولوژ۳-1
  هانده یپراکنش آلا  یو اوگو   هیعرو  تیهوا، ظرض  انیرضتار جر  میدر عنظ  کیمورضوووژ  یهایژگیاز مااوعا  موجود بر نقش و  یب ش  اب  عوجر

  ی زبر   ابان،ی نسبت ارعفاع ساتتمان به عرض ت  ژهیوشده، به ساتته   طیاند که هندسه مح نشان داده   یشرر   میا ل  یادیاند  مااوعا  بنعمرکز داشته 

 (  Oke, 1988هستند )  نیبه ساح زم  کینزد  اسیهوا در مق  یهاانی جر  یریگدر شک   کنندهنییها، از عوام  ععساتتمان   شیو نحوه آرا  حسا

شب  یمبتن  مااوعا  داده   زین  یمحاسباع  الا یس  کینامید  یسازه یبر  متغنشان  که  عغ  ییرهایاند  معابر،  طول  عراکم،  ارعفاع    یر یرپذییمانند 

( نشان دادند که  2010)  Liو    Hangدهند     رییرا عغ  یشرر   هیعبادل هوا و عملکرد عرو  تیظرض  عوانندیهمکف، م  یر ینفوذپذ  زانیها و مساتتمان 

  عواند ی م  انیجر  یرها ی و بازبودن مس  یکه عنوع ارعفاع  یدر حاو  شود،یم  هیموجب کاهش عرو  طیشرا  یو طول شبکه معابر در برت  یش ضشردگیاضزا

داشته و به   یرتایغ  یتیماه  ان،یبر رضتار جر  یارعفاع  را ییکردند که اثر عغ  دی( عأک2012  )Hang et al  نیکند  همنن  تیعبادل هوا را عقو

 وابسته است    یانه یزم  طیشرا

اند که  ( نشان داده 2014)  Ng & Chau( و  2014  )Edussuriya et al. (2011, 2014)  ،Lin et alمااوعا     زین  ابانیمحله و ت  اسیمق  در

  ی اوگوها   یریگدر شک    یمعابر، نقش مرم  یریگها و جرت ضاصله ساتتمان   ابان،یها، نسبت منظر تمانند شبکه معابر، هندسه بلوک   ییهایژگیو

باد، ساتتار    طیشرا  ابان،ی هندسه ت  انیارعباط م  تیشده در عرران بر اهمانجام   یهاپژوهش   زین  رانیدارند  در ا  هانده یآلا  عیو بازعوز  قالعجمع، انت

   ( Rezaei Rad et al., 2021; Rezaeirad et al., 2025اند )کرده  دیشرر عأک  یایعملکرد مح  رییدر عغ  یکاوبد   یهایژگیو و  ییضاا
 

 یطیسبز و عملکرد مح رساختیز  ،ی. منظر شهر۳-2
شرر هستند و    یایضعال از سامانه مح  یسبز، ب ش  رساتتیو ز  یعیاند که عناصر طبنشان داده   یمااوعا  حوزه منظر شرر   ر،یات یهادر سال 

  ر ییعغ  ه،یسا  جادیا  ،یحرارع  طیشرا   یععد  قیاز طر  یشرر   یاهیصر  است  پوشش گ  کیاکوووژ  ای  یشناتتییبایها ضراعر از نقش زعملکرد آن 

عناصر عابع    نیحال، عملکرد ا  نیاثرگذار باشد  با ا  یشرر  یضااها  یایمح  تیفیبر ک  عواندیم  هاندهیاز آلا  یهوا و رسو  ب ش  انیرج   یهایژگیو

 هوا است    انیجر  طی و شرا  طیهندسه مح  ،یاهیعراکم و ع ل   پوشش گ  ،ییضاا  یهایژگیو

Janhäll  (2015در مرور مااوعا  مرعبط با پوشش گ )ی رسو  ذرا ، در کاهش برت  شی با اضزا  عوانندیم  اهانینشان داد که گ  یشرر   یاهی  

ممکن است موجب کاهش    یمحدود شرر   یمتراکم در ضااها  یاهیاز پوشش گ  یناش  یکینامیرودیمقاومت آ  شیمؤثر باشند، اما اضزا  هاندهیآلا

  د یهوا با تیفیسبز بر ک رساتتی ز یکردند که اثرگذار  د ی( عأک2017  )Abhijith et al نیشود  همنن هاندهیش زمان ماند آلایعبادل هوا و اضزا

 شود    یابیارز  یشرر   طیمح  یهای ژگیباد و و  طیشرا  ابان،یزمان به هندسه تبا عوجه هم

   Moulaii et alمورد عوجه  رار گرضته است     یایو عملکرد مح  یعیشرر، عناصر طب  یساتتار   را ییعغ  انیارعباط م  زین  یمااوعا  داتل  در

مرعبط باشد و    یباز شرر   یساوح و ضااها   یحرارع  را ییبا عغ  عواندیشرر م   ییدر سازمان ضاا  رییو عغ  ی( نشان دادند که عحولا  کاوبد2023)

 دارد   تیاهم  یایمح  طیشرا   یدر ععد  ییو ساتتار ضاا  یعینقش پوشش طب

 ی و مواجهه انسان  یحرارت طی شرا  ، یطیمح  تیفی. ک۳-۳
غلظت متوسط    ایساح    یمانند سرعت باد، دما   ییهاصرضاً بر شاتص   عواندی شرر نم  یایعملکرد مح  یابیکه ارز  دهندینشان م  ریمااوعا  ات

حاور انسان وابسته    یو اوگو   رندهیگ  تیغلظت، مو ع  عیانتقال، عوز  طیشرا  انی به ععام  م  یکاوبد  را ییعغ  یوا ع  امدیپ  رایباشد، ز  یمتک  هاندهیآلا
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غلظت    ان،یجر  طیزمان بر شراهم  عواندیها مساتتمان   ینشستگو عقب   ابانیهندسه ت  را یی( نشان دادند که عغ2014)  Ng & Chau   است

 مواجره عابران اثر بگذارد    زانیو م  ندهیآلا

است؛    یانهیزم  طیو وابسته به شرا  یرتایاغلب غ  کیمورضوووژ  را یینسبت به عغ  هاندهیاند که پاسخ آلانشان داده   دعریجد  یهاپژوهش   نیهمنن

 Miao etشود )  ندهیعجمع آلا  ش یموجب اضزا  گرید  یایموجب بربود انتقال و در شرا  یایممکن است در شرا  یراهبرد کاوبد  کیکه    یا گونهبه

al., 2023و عملکرد    یعیباز، پوشش طب  یضااها  ،ییساتتار ضاا  انیارعباط م  تیبر اهم   زیعرران ن  یایو مح  یحرارع  را یی(  مااوعا  مرعبط با عغ

   ( Moulaii et al., 2023; Rezaeirad et al., 2025اند )کرده   دیشرر عأک  یایمح

های مورضوووژیک، عناصر منظر، ضرآیندهای انتقال  دهند که عملکرد محیای شرر حاص  ععام  میان ویژگیدر مجموع، مااوعا  پیشین نشان می

صور  عحلیلی به   1های ارزیابی، مااوعا  منت ب در جدول  ای است  با عوجه به عفاو  مااوعا  از نظر مقیاس، روش و شاتص و شرایط زمینه 

 .اندسنتز شده 
 هوا )منبع: نگارندگان(  تیفیو ک  یکینامیرودیآ یندهایمنظر، فرآ ، یشهر ی. سنتز مطالعات منتخب مرتبط با مورفولوژ 1جدول 

 یطراح امدیپ یو سازوکار اثرگذار یدیکل افتهی کنترل شاخص   و منظر  کیمورفولوژ یرهایمتغ بستر و روش  اس،یمق مرجع

Oke 

(1988) 
  ؛یشرر دره ابانیترد؛ ت

 یشرر میا ل  یعحل

  ابان،ینسبت ارعفاع به عرض ت

 ساح  یهندسه معبر، زبر

هوا،  انیجر

و   یعیطب هیعرو

 ترد میا ل

ساتتار  رییعغ قیاز طر ابانیهندسه ت

اثر   یایمح طیها و عبادل هوا بر شراگردابه

  گذاردیم

با عوجه به  دیبا ابانیت یطراح

انجام  انیجر طیشرا و H/W نسبت

 .شود

و   ینیبحر

همکاران  

(1376) 

   یعرران؛ عحل ؛یشرر

 ی شرر یو طراح یمیا ل

و سازمان  یارعفاع ساتتمان، زبر

 یی ضاا

سرعت و جرت  

 باد 

 یها اوگوساتتمان  شیو آرا یموانع شرر

  دهندیم رییهوا را عغ انیجر

در   ییعوجه به ارعفاع و سازمان ضاا

 .است یبرور محورمیا ل یطراح

Hang & Li 

(2010) 
عراکم، طول شبکه، عنوع ارعفاع،   CFD باضت بلندمرعبه؛

 همکف  یرینفوذپذ

ACH    و عبادل

 هوا

را   هیعرو عواندیم شتری عراکم و طول ب

و عنوع   یریکه نفوذپذ یکاهش دهد، در حاو

  کندیم تیارعفاع انتقال هوا را عقو

عراکم و  انیععادل م جادیا

 یشرر یدر طراح یرینفوذپذ

 .دارد تیاهم

Edussuriya 
et al. 

(2011) 

 ابان؛یمحله و ت 

 شی، پاGIS کنگ؛هنگ 

 یآمار  یو عحل

 یها، ضاا عراکم، ضاصله ساتتمان

 ک یمورضوووژ یهاسبز و شاتص

PM2.5، NOx  و

 میتردا ل

  یژگیهوا حاص  ععام  هند و تیفیک

شاتص منفرد   کیاست و به  یکاوبد

  ستی وابسته ن

 یباضت شرر اره یهندمع یابیارز

 .است یربرو

Hang et al. 
(2012) 

  یهاساتتمان  هیآرا

 CFD بلندمرعبه؛

و   یعبادل عمود ارعفاع رییها و عغساتتمان  شیآرا

 نده یآلا هیع ل

و وابسته   یرتایغ هیارعفاع بر عرو رییاثر عغ

 است  یانهیزم طیبه شرا

متناسب با   دی با یارعفاع شیآرا

 .شود یطراح انیجر یرهایمس

Ng & 

Chau 

(2014) 

و  CFD دره؛ابان یت

 مدل مواجره 

جرت   ،ینشستگنسبت منظر، عقب

 ابان یت

و   نده یغلظت آلا

 مواجره عابر 

انتقال بر   ر یمس رییعغ قیهندسه ضاا از طر

  گذاردیغلظت و مواجره اثر م

ضرم و حاور انسان را   دیبا یطراح

 .ردیهمزمان در نظر گ
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Janhäll 
(2015) 

مرور   ؛یمنظر شرر

 مااوعا  

و  یاه یپوشش گ ،یابانیدرتتان ت

 سبز رساتتیز

رسو  ذرا  و 

مقاومت  

 یکینامیرودیآ

را کاهش  هانده یآلا عواندی م یاهیپوشش گ

را  هیمتراکم عرو یضااها یدهد، اما در برت

 محدود کند 

با  دی با یاهیانت ا  پوشش گ

 .هندسه و باد هماهنگ باشد 

Abhijith et 

al. (2017) 
مرور   ؛یشرر ابانیت

 ی انتقاد

 رساتتیسبز و ز واریدرتتان، د

 سبز

PMو   هی، عرو

 پراکنش

باد،  طیسبز به شرا رساتتیعملکرد ز

 و نوع پوشش وابسته است  ابانیهندسه ت

 محورنه یزم دیسبز با یراهکارها

 .شوند یطراح

Gromke & 

Ruck 

(2012) 

  شیآزما ؛یشرر ابانیت

 یسازهیو شب

درتتان و عراکم پوشش   فیرد

 ی اهیگ

 انیجر ر یو مس یآشفتگ رییدرتتان با عغ پراکنش ذرا  

هوا داشته   تیفی اثر دوگانه بر ک عوانندیم

 باشند 

 هیبا هد  عرو دی درتتان با شیآرا

 .شود میعنظ نده یو کاهش آلا

Yousefian 

et al. 
(2021) 

 عرران؛ ابان؛یمحله و ت 

CFD و عون  باد 

و ساح   یگشودگ ابان،یجرت ت

 شده ساتته

CO  انیو جر 

 هوا

و اعصال   ابانیبه جرت ت هیعملکرد عرو

 باز وابسته است  یضااها 

  یرهایبا مس دی باز با یدورهایکر

 .مؤثر باد هماهنگ شوند

Yang et al. 

(2020) 
 نگ؛ینانج ؛یبلوک شرر

CFD ش یو پا 

و   FARساح اشغال، ارعفاع، 

 ی محصورشدگ

و   نده یغلظت آلا

 یها شاتص

 ک یمورضوووژ

  یابیارز  یبرا FAR شاتص منفرد مانند کی

 رهایو ععام  متغ ستین یهوا کاض تیفیک

 دارد  تیاهم

  یهاشاتص  یبیعرک یابیارز

 .است یبرور یکاوبد

Rezaei 

Rad et al. 
(2021) 

-ENVI محله؛ عرران؛

met 

باز و پوشش   یضرم بلوک، ضاا

 یعیطب

باز و ضرم بلوک بر عملکرد   یسازمان ضاا ی حرارع  شیآسا

 ضاا اثرگذار است  یایمح

  تیف یک یضرم و منظر برا یهماهنگ

 .دارد تیاهم یایمح

Moulaii et 

al. (2023) 
عرران؛ سنجش از دور و  

 یی ضاا  یعحل

باز و  یضاا ،یعیپوشش طب

 ی کاوبد را ییعغ

ساح   یدما

و عملکرد   نیزم

 یایمح

بر   یعیشرر و عناصر طب یساتتار را ییعغ

  گذارندیاثر م یایمح طیشرا

 یزیردر برنامه یعیحفظ عناصر طب

 .دارد تیاهم یشرر

Miao et al. 
(2023) 

 ؛یباضت متراکم شرر

GIS ،CFD و ENVI-

met 

و پوشش   یعراکم، ارعفاع، زبر

 ی اهیگ

PM2.5  ،

PM10   و

 ش یآسا

 یحرارع طیو شرا نده یضرم، آلا انیروابط م

 است  وابسته نهیو زم یرتایغ

 دیهوا با تیفیک یسازنهیبر

 .باشد یهندبعد

Lu et al. 

(2022) 
 بلندمرعبه؛ یهامجموعه

CFD 

سرعت، ضشار و   ها ساتتمان  یارعفاع شیآرا

 ش یآسا

و  ستندیهمسو ن شهیهم شیو آسا هیعرو

 اند همزمان  یابی ارز ازمندین

  یایهند شاتص مح دیبا یطراح

 .را وحاظ کند

Liu et al. 

(2025) 
   ، ACH ، PFR باز  یدورهایو کر یرینفوذپذ CFD ؛یابانیت یضاا

ART   و غلظت

 عابر

انتقال و   عواندیمناسب م یرینفوذپذ

  نهیهوا را بربود دهد، اما مقدار بر یسازپاک

 است  نهیوابسته به زم

  یبر عملکرد وا ع یمبتن یطراح

 .است یبرور
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Zhou et al. 
(2025) 

  ؛یشرر یباضت وا ع

 CFD ؛یشانگرا

مواجره عابر و   باد، عراکم و منابع انتشار دوریکر

 نده یانتقال آلا

  رنده یو گ انیجر ریمنبع، مس انیععام  م

 هواست  ت یفیعملکرد ک یعام  اصل

با مکان منابع  دیباد با  یدورهایکر

 .و کاربران هماهنگ شوند

وابسته دارد و برور  عوسعه هارهوبی  دهد که روابط میان ضرم شرری، منظر و کیفیت هوا ماهیتی زمینهنشان می   1سنتز مااوعا  جدول  

 .سازدیکپارهه برای عحلی  هندمقیاسی این روابط را آشکار می 

 و شکاف پژوهش   نهیشی پ  یبند. جمع۳-4
  ت یفیعناصر منظر و ک  ،یکینامیرودیآ  یندها یضرآ  ،یشرر   یمورضوووژ   انیابعاد م تلف راباه م  نیشیپ  یهاکه پژوهش   دهدیمرور مااوعا  نشان م

عمدعاً بر    یکینامیرودیاند  مااوعا  آتاص عمرکز داشته   یشاتص عملکرد  ک ی  ای  ییضاا  اسیمق  ک یاند، اما اغلب بر  کرده  یرا بررس  یایمح

عناصر    یایمح   یو ععد  یحرارع  ک،یاکوووژ  یبر عملکردها   شتریکه مااوعا  منظر ب  یاند، در حاوعمرکز کرده   ندهیو انتقال آلا  انیجر  یها سازوکار

منفرد اوزاماً به کاهش مواجره    یایشاتص مح  کیاند که بربود  نشان داده  یمااوعا  مرعبط با مواجره انسان  گر،ید  یاند  از سوداشته  دیسبز عأک

   شودی انسان منجر نم  ی عوا

  ی ندها ضرآی–منظر  عناصر–یشرر   ی»مورضوووژ   یاثرگذار   رهیزنج  نییعب  یبرا  کپارههی  یموجود، نبود هارهوب  ا یدر ادب  یشکا  اصل  ن،یبنابرا

   یو عحل  ا یادب  کپارههیمرور    کردیاست  پژوهش حابر با رو  ییم تلف ضاا  یهااس یدر مق  «یانسان  مواجره– ندهیآلا  پراکنش–یکی نامیرودیآ

  ی سازوکار اثرگذار   نییعب  یبرا  یاس یهندمق  یها را است را، کرده و هارهوبمؤوفه   نیا  انیروابط مشترک م  کندی موجود، علاش م  عا مااو  یانتقاد 

 هوا ارائه دهد   تیفیشرر بر ک  ییساتتار ضاا

 پژوهش  شناسی  . روش4
و    بیامکان عرک  کردیرو  نیاست  ا  یسنتز انتقاد   کردیبا رو  ا یادب  کپارههیبر مرور    یو از نظر روش، مبتن  ی پژوهش حابر از نظر هد ، کاربرد 

  ی بررس یو برا  کندی را ضراهم م یمکان یهابر داده  یمبتن  یهاو پژوهش  یعدد  یهای ساز ه یشب ،یعجرب ،یشواهد حاص  از مااوعا  نظر   یعحل

 ;Whittemore & Knafl, 2005مناسب است )   یو رضتار انسان  یایمح  یندها یشرر، ضرآ  ییمرعبط با ععام  ساتتار ضاا  یارشتهان یم  عا موبو 

Snyder, 2019 مؤثر   یانه یزم یهای ها و وابستگمشترک، عفاو  یاوگوها  یینبوده، بلکه شناسا نیشیپ یهااضتهی یآور (  هد  مرور، صرضاً جمع

 بوده است    یو مواجره انسان  هاندهیپراکنش آلا  ،یکی نامیرودیآ  یندهای ضرآ  ،یشرر   یمورضوووژ  انی بر راباه م

  Magiranو    SID  یضارس  یهاگاهیو پا  Scopus  ،Web of Science  ،ScienceDirect  ،Google Scholar  یهاگاه یمنابع در پا  یوجوجست 

 Urban morphology  ،Urban form  ،Urban geometry  ،Urbanو ضرم شرر )  یشرر   یدر سه محور شام  مورضوووژ   هادواژه یانجام شد  کل

block  ،Street canyonهوا )  ت یفیو ک  یایمح  یندها یرآ(، ضUrban ventilation  ،Wind flow  ،Pollutant dispersion  ،Air quality  ،

CFDی( و منظر و مواجره انسان  (Green infrastructure  ،Urban vegetation  ،Landscape planning  ،Pedestrian exposure  ،Human 

exposureو    یشرر  م یمرعبط با ا ل  یادیمنابع بن  یدر نظر گرضته شد و برت  2025عا    2000  یهامنابع سال   یبررس  یشدند  بازه اصل  می( عنظ

 شدند     یوارد عحل  ینظر  تیاهم   یبه دو  زیشده نساتته   طیمح  کینامیرودیآ

  ی امدها یو پ  هانده یهوا، پراکنش آلا  انیجر  یندها یشرر، عناصر منظر، ضرآ کیمورضوووژ  یهایژگیبا و  میمنت ب بر اساس ارعباط مستق  مااوعا 

انتقال    یو سازوکارها   یایمح  یها شاتص   ن،یو منظر  یکاوبد  یرهایروش پژوهش، متغ    ،یعحل  اسیانت ا  شدند  اطلاعا  مربوط به مق  یانسان

عناصر منظر و    ک،یمورضوووژ  یهاشد  سپس مااوعا  بر اساس هرار محور شام  محرک  یدهسازمان   یلیعحل  سیماعر  کیاست را، و در  اوب  

 شدند     یعحل  انسانی–یایمح  یامدها یو پ  یکی نامیرودیآ  یندها یسبز، ضرآ  رساتتیز



 

 مجله معماری منظر و طراحی باغ 

1405  پاییز،  5،شماره2دوره  

64-30ص  

 

 

 

 

 

 

11 

 

E-ISSN: 3115-9265 

 

است را، و    یو مواجره انسان  ندهیانتقال آلا یندهایشرر، ضرآ  ییساتتار ضاا  انی روابط م  ها،اضتهی  یمفروم  بی و عرک  یقیعاب   یبا عحل  ت،ینرا  در

  ی سازوکارها    یعحل  یهارهو  مبنا  نیشد  ا  نیعدو  «یانسان  رندهگی– انتقال  رمسی–»منبع انتشار  رهیپژوهش بر اساس زنج  یهارهو  مفروم

 هوا  رار گرضت    تیفیو عناصر منظر بر ک  یضرم شرر   یراثرگذا 

  ی ها یعحل یو عمام ه کار گرضته شدبه و عرسیم اشکال نگارش  ندیبربود ضرآ ،یزبان شی رایو  یصرضاً برا یهوش مصنوع یمقاوه، ابزارها نیدر عدو

 انجام شده است    سندگانیعوسط نو  هااضتهی  ریانت ا  منابع و عفس  ،یعلم

 پژوهش  ی مدل مفهوم   .4-1
  ی ندها یضرآ  ،یشرر   یمورضوووژ  انیراباه م  نییعب  یپژوهش برا   یو اهدا  پژوهش، هارهو  مفروم  نیشیمرور مااوعا  پ   ،ینظر   یمبان  هیبر پا

 (  2شد )شک     نیعدو  یو مواجره انسان  هانده یپراکنش آلا  ،یکی نامیرودیآ

در    یایمؤثر بر عملکرد مح  یعنوان عوام  ساتتارو ترد به  یانیکلان، م  اسیشرر در سه مق  نیو منظر  ی کاوبد  یهایژگیهارهو ، و  نیا  در

باز و   یضااها  ابان،یها، شبکه معابر، نسبت منظر تها، هندسه بلوک عوسعه، عراکم، ارعفاع ساتتمان یعوام  شام  اوگو  نی  اشوندی نظر گرضته م

   گذارندی اثر م  هاندهیبر انتقال و پراکنش آلا  ط،یمح  ییهوا و سازمان ضاا  انیجر  طیشرا  رییعغ  قیهستند که از طر  یمنظر شرر   صرعنا

  فا یهوا را ا  تیفیک  یامدهایو پ  یساتتار شرر   انیو اتتلاط آشفته، نقش واسط م  یعبادل عمود   ،یشام  انتقال اضق  یکینامیرودیآ  یندها یضرآ

  نیشد  و جرت ا  ،ی انهیعنوان عوام  زمبه  یانسان  رندهیمنابع انتشار و مش صا  گ  یژگیو  ،یعوپوگراض  م،یباد، ا ل  طیشرا  ان،یم  نی  در اکنندیم

  کنندیم   یرا ععد  روابط

  ی ابیاست و ارز  طیو نحوه مواجره انسان با مح  یانتقاو  یندها یشرر، ضرآ  ییساتتار ضاا  انیحاص  ععام  م  یشرر   یهوا   تیفیاساس، ک  نیا  بر

 است    یانسان  رندهیغلظت و گ  عیانتقال، عوز  ریزمان به انتشار، مسعوجه هم  ازمندین  یشرر   یعملکرد مورضوووژ 
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 منبع: نگارندگان . یو مواجهه انسان هاندهیانتقال آلا یندهایبر فرآ یشهر یاثر مورفولوژ یاسیچندمق یمفهوم. مدل 2 شکل
 (ChatGPT, OpenAI) یتوسط هوش مصنوع میترس

 
 ی شواهد پژوهش  یو سنتز انتقاد  ها افتهی  لی. تحل5

 هوا   تیفیو ک  یشهر  یرابطه مورفولوژ  وابستهنهیو زم   ی چندعامل  تی. ماه5-1
  ، ی از عوام  کاوبد  یامجموعه   انی هوا، حاص  ععام  م  تیفیو ک  یشرر   یمورضوووژ  انیکه راباه م  دهدیمااوعا  منت ب نشان م  ی قیعاب   یعحل

  ی محدود کرد  بررس   هانده یغلظت آلا  را ییو عغ  کیمنفرد مورضوووژ  یژگ یو  کی  انیم  میآن را به ارعباط مستق  عوانیاست و نم یو انسان  یمیا ل

انتقال،    د،یعوو  طیبر شرا  یرگذار یعأث  قیشرر از طر  یکاوبد   یهایژگیکه و  دهدی نشان م  ییم تلف ضاا  یهااس یشده در مقانجام   یهاش پژوه 

 ;Oke, 1988; Hang & Li, 2010)  کنندیم  فاینقش ا  یشرر  طیمح  یهوا  تیفیک  یریگدر شک    ها،نده یآلا  یو ماندگار   عیبازعوز  ،یساز قیر 

Edussuriya et al., 2011  ) 

  ق یدر نظر گرضت که عملکرد آن از طر  یایمح  یندها یضرآ  کنندهمیعنظ  یهااز مؤوفه   یکیبه عنوان    عوانیرا م  یشرر  یهارهو ، مورضوووژ  نیا  در

  ها، ارعفاع بنا  ،یمانند عراکم ساتتمان  ییهایژگیو  گر،ی  به عبار  دشودیآشکار م  یعناصر شرر   انیم  ییهوا و روابط ضاا  انیدر ساتتار جر  رییعغ
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 ط، یمح  یکیزیض  طیشرا  رییبلکه با عغ  کنند،ینم  نییهوا را عع  تیف یک  میباز و عناصر منظر، به صور  مستق  یضااها   یوستگیپ  زانی هندسه معابر، م

 (  Hang et al., 2012; Ng & Chau, 2014)  شوندی اثرگذار م  هانده یانتقال و پراکنش آلا  ریبر مس

از عفاو  در    یمشابه، عمدعاً ناش  کیمورضوووژ  یرها یدرباره اثر متغ  نیشیپ  یهاپژوهش   جیکه عفاو  در نتا  دهدی مااوعا  نشان م  یقیعاب  یبررس

  اکم نمونه، عر  یاست  برا  یایعملکرد مح  یابیارز  یمورد استفاده برا  یهامنبع انتشار و شاتص   یژگیو  نده،ینوع آلا   ،یمیا ل  طیشرا   ،یعحل  اسیمق

با کاهش انتشار سرانه    ،یونق  موعور به حم    یو کاهش وابستگ  هارساتت یز  ییکارا  شیکاهش ضاصله سفر، اضزا   یمااوعا  به دو  یدر برت  یشرر 

  ها نده یهوا و زمان ماند آلا  انیجر  یبر اوگو   عواندیم  ییضاا  تیعراکم و محصور  شیترد، اضزا  اسیکه در مق  یمرعبط دانسته شده است؛ در حاو

 (  Lee, 2020; Liu et al., 2016; She et al., 2017اثرگذار باشد )

  ، ی کاوبد   یهایژگیزمان به وعوجه هم  ازمندین  یشرر  یعملکرد مورضوووژ   یابیکه ارز  دهدی حاص  از سنتز مااوعا  نشان م  اضتهیاساس،    نیا  بر

  ک ینه بر اساس    یساتتار شرر   کی  یایعملکرد مح  ن،یاست  بنابرا  یانسان  رندگانیگ  یهایژگیمنابع انتشار و و  تیهوا، مو ع  انیجر  طیشرا

 است   نیی اب  عب  یم تلف سامانه شرر   یاجزا   انیععام  م   یبلکه بر مبنا   نفرد،م  یژگیو

 نقش مقیاس فضایی در تبیین سازوکار اثرگذاری مورفولوژی شهری  .5-2
هواست  شواهد    تیفیو ک  یساتتار شرر  انیراباه م    یدر عحل  ییضاا  اس یمق  تیاهم  ن،یشیمااوعا  پ  یحاص  از بررس  یاصل  یهااضتهیاز    یکی

و    گذارندیاثر م  یایمح  یندهایمتفاو  بر ضرآ  یسازوکارها  قیم تلف، از طر  یهااس یدر مق  کیمورضوووژ  یرهایکه متغ  دهدیموجود نشان م

   هاستاس ی مق  نیا  انیزمان به ارعباط معوجه هم  ازمندین  یعملکرد شرر    یعحل

  ، یمانند عوپوگراض یعیطب یهایژگیو و هات یونق ، عمرکز ضعاوشبکه حم  ها،ی کاربر  عیعوسعه، عوز یشرر، اوگو ییکلان، ساتتار ضاا اسیمق در

شرر،    یساتتار   را ییاند که عغنشان داده  زیشده در عرران ن  مااوعا  انجام دهندی رار م  ریرا عحت عأث   ها نده یو انتقال آلا  دیعوو  هیاوو  طیشرا

ارعباط داشته باشند    یایو مح  یحرارع  طیشرا  را ییبا عغ  عوانندی باز م  یضااها   یکاوبد  یهای ژگیو و  یساوح شرر   را ییعغ  ،یتیعحولا  جمع

(Moulaii et al., 2023; Rezaeirad et al., 2025  ) 

  به  کندی م فایم تلف شرر ا یهاب ش  انی ارعباط م نییمنابع انتشار و عع ییضاا یدهدر سازمان  ینقش مرم یشرر یمورضوووژ  اس،یمق نیا در

 هوا اثرگذار باشد    انیجر   یانهیزم  طیانتقال و شرا  یاصل  یرها یمس  ها،ت یبر نحوه استقرار ضعاو  عواندی ساتتار کلان شرر م  گر،ید  انیب

ها،  ساتتمان   یارعفاع  شیباز و آرا  ی ضااها  یوستگیها، پساتتمان   یشانی ها، شبکه معابر، ساح پمانند هندسه بلوک   ییهایژگی و  ،یانیم  اسیمق  در

  ییدر سازمان ضاا  رییاند که عغنشان داده  یعدد   یساز هی  مااوعا  شبدهندیهوا را شک  م  انیجر  یساتتار کلان شرر و رضتار محل  انیارعباط م

 ,.Hang & Li, 2010; Chen et alدهد )  رییرا عغ   هانده یپراکنش آلا  یعبادل هوا و اوگو  تیظرض  عواندیباضت م   یر ینفوذپذ  زانیها و مبلوک 

2016; Yang et al., 2020  ) 

ها و عناصر منظر،  ساتتمان  ینشستگها، عقب معبر، هندسه جداره  یریگجرت   ابان،ی مانند نسبت ارعفاع به عرض ت ییهایژگیترد، و اسیمق در

  ا ر   هاندهیآلا  یموبع  عیو عوز  یها، انتقال عمود گردابه   یریگشک    یاوگو   عوانندی دارند و م  یانسان  اسیدر مق  انیرا بر رضتار جر  ریعأث  نیشتریب

 (  Ng & Chau, 2014; Kubilay et al., 2017دهند )  رییعغ

م  هااضتهی   یمجموع، عحل  در نت  یایکه عملکرد مح  دهدی نشان  م  جهیشرر  ارز  ییم تلف ضاا  یهااس ی مق  انیععام   و  متغ  یابی است    ر یهر 

 شرر انجام شود    یاسیآن در سامانه هندمق  گاهیبا عوجه به جا  دیبا  کیمورضوووژ
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 ییفضا یهااسیدر مق یطیمح یامدها یو پ یکینامیرودیآ یسازوکارها ، یشهر کیمورفولوژ یهایژگ یو انیروابط م یلیتحل  سیماتر. 2جدول  

 مختلف )منبع: نگارندگان( 

 نماینده مطالعات نتایج تفاوت بر مؤثر عوامل شدهگزارش نتایج غالب  سازوکار اصلی هایمحرک تحلیلی  محور

 و  کلان  ساختار

 انتشار بار

 و ضشهههردگی عوسهههعهه،  اوگوی

  بودن،هنهدمرکزی  پراکنهدگی،

 شههههبهکههه  زمهیهن،  کههاربهری

 سبز ضاای و ونق حم 

 بار  و سهفر اوگوی  عغییر

 کهلهی،   زبهری  انهتشههههار،

 و   ایزمهیهنههه  آوهودگهی

 ایمناقه  جریان  عأمین

  بیشههتر  انتشههار و سههفر با  غاوباً  پراکندگی

  برتی  در  ضشهههردگی  اسههههت؛  بوده  همراه

  در  امها  داده،  کهاهش  را  انتشهههار  ماهاوعها 

  بها  نفوذکم  بهاضهت  یها  متمرکز  منهابع  مجهاور 

  است بوده همراه بیشتر  غلظت

  ضعهاویهت،  شهههد   نهاوگهان،   ضنهاوری

  و  مهنههابع  مهکههان  بههاد،  عهوپهوگهراضهی،

 پیامد شاتص

Borrego et al., 2006 
Martins, 2012 
McCarty & Kaza, 2015 
She et al., 2017 
Liu et al., 2016 
Edussuriya et al., 2011, 2014 

 ۱۳۹۸مشفقی و یوسفیان، 

  فضایی   سازمان

 میانی مقیاس

  شهههکه  و  ابعهاد  معهابر،  شهههبکهه

  سههاح   سههاحی، عراکم بلوک،

  ضاهاهای اعصهال زبری،  پیشهانی،

 ارعفاعی آرایش و باز

 

  اسهههترلاک  یها  ههدایهت

 انههتههقههال   جههریههان،

 ضشهار   عغییر  باضتی، میان

 باد سایه گیریشک  و

  هاگشهودگی  برتی  پیوسهتگی  و  شهبکه اعصهال

  طویه ،  ههایبلوک  انهد؛داده  اضزایش  را  عبهادل

 اضت با  نامناسهب  زبری  و زیاد  پیشهانی  سهاح

  اندبوده همراه دستپایین جریان

 

  عراکم،  بلوک،  طول  جریهان،  جرهت

 ضاهای  پیوسهتگی  بالادسهت، زبری

 مرعفع ساتتمان مح  و باز

Edussuriya et al., 2011, 2014 
Hang & Li, 2010 
Lin et al., 2014 
Wang et al., 2017 
Lee, 2020 
Zhong et al., 2019 
Perret et al., 2017 
Shui et al., 2025 

 

 متغیرهای

 خردمقیاس

 جرهت  و  طول  منظر،  نسهههبهت

 بههام،  ضهرم  ارعهفههاع،  تهیههابههان،

  گشههودگی،  نشههسههتگی،عقب

 گیاهی پوشش و عقاطع

 

 

 

 

  گردابه،  عغییر  و  عشهکی 

 بام   عبهادل  طووی،  انتقهال

 محلی مقاومت عغییر و

 را  جریهان  نفوذ  غهاوبهاً  محصهههوریهت  اضزایش

  ارعفهاع،  جرهت،  اثر  اسههههت؛  داده  کهاهش

  هندسهه به  گیاهی پوشهش  و  نشهسهتگیعقب

  است بوده وابسته جریان شرایط و

 طول  منظر،  نسهههبهت  بهاد،  زاویهه

  مهو هعهیههت  مهنهبهع،   مهحهه   مهحهور،

 آلاینده نوع و عا، شک  گیرنده،

 ۱۳۹۷حاتمی و معماریان، 
 ۱۴۰۳کمالی و همکاران، 
 ۱۳۹۸حسینی و همکاران، 

Oke, 1988 

Park et al., 2004 
Wania et al., 2012 
Kastner-Klein et al., 2004 
Hang et al., 2012 
Shen et al., 2017 
Ng & Chau, 2014 
Li et al., 2022 

  مسییییییرهییای 

 و  آیرودینیامیکی

 هیایشیییاخیص

 عملکرد

 

 ضرم  آرایهه،  پیوسهههتگی  و  طول

  هاگشهودگی  شهبکه، اعصهال  بام،

 ارعفاعی آرایش و

  عهبههادل  اضهقهی،  انهتهقههال

 اتههتههلاط   عههمههودی،

  انتقال  و  بازورود  آشفته،

 دستپایین

  بازعوزیع را  انتقال  مسیرهای  سرم  ضرم  عغییر

  عبادل یا سهرعت  ،ACH اضزایش  اسهت؛ کرده

 همراه غلظت کاهش با  مااوعا  همه در  بام

  است نبوده

 

 هوای  کیفیت  منبع،  عداوم و شهد 

  سنجش،  مح   مسیر،  طول  ورودی،

 آلاینده مقصد و بازورود

Hang & Li, 2010 
Lin et al., 2014 
Hang et al., 2012 
Yousefian et al., 2021a 
Shui et al., 2025 

 و  گیرنیده–منبع

 مواجهه

  منبع،  مو عیهت  و  ارعفهاع  نوع،

 ارعهفههاع  ای،زمهیهنههه  آوهودگهی

  زمان و حرکت  مسههیر  گیرنده،

 حاور

  مسهههیرههای  در  انتقهال

 و   عههمههودی  و  اضههقههی

 و   مهکههانهی  بههازعهوزیهع

 غلظت ارعفاعی

  منابع و  پایین  عرازهای  بیشههتر  زمینی  منابع

  رار  عهأثیرعحهت  را  بهالاعر  ههایلایهه  مرعفع

 کاهش و  نبوده  ثابت عراز عرینآووده  اند؛داده

  مواجرهه  کهاهش  بهه  اوزامهاً  غلظهت  میهانگین

  است نشده منجر هاگیرنده همه

  بهاد،  جرهت  جو،  پهایهداری  ضصههه ،

  ویژگی  و  آلاینهده  نوع منبع،  ارعفهاع

 گیرنده

Ng & Chau, 2014 
Gao et al., 2019 
Miao et al., 2023 
Zhou et al., 2025 
Cao et al., 2025 
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که مسیرهای  های ضاایی کلان، میانی و ترد اتتصاص دارند؛ درحاوی شود، سه ردیف ن ست به مقیاسمشاهده می  3گونه که در جدول  همان

  زنجیره   اوب  در  روابط  این  برآیند   کنندمی   بر رار  را  ساوح  این  میان  ارعباط  که  اندضرامقیاسی   محورهایی  گیرنده، –آیرودینامیکی و راباه منبع

 .دهی شده استسازمان   3  شک   هندمقیاسی
 .: نگارندگانمنبعی. و مواجهه انسان ندهیبر انتقال آلا یشهر یاثر مورفولوژ یاسیچندمق رهی. زنج۳شکل 

 (ChatGPT, OpenAI) یتوسط هوش مصنوع میترس

 
عأمین جریان در مقیاس کلان، هدایت و مقاومت در  ، دهندای، ورودی سامانه را عشکی  میدهد که بار انتشار و آوودگی زمینهنشان می 3شک  

اند و عوزیع مکانی و عمودی غلظت و مواجره  مقیاس میانی و بازعنظیم انتقال اضقی، عبادل عمودی و اتتلاط آشفته در مقیاس ترد، مراح  واسط 

شوند  جرت و سرعت باد، ا لیم و ضص ، عوپوگراضی و زبری، ویژگی منبع و مو عیت گیرنده نیز  انسانی، پیامدهای نرایی این زنجیره محسو  می 

 .کننده دارنددر سراسر این زنجیره نقش ععدی 

 ها ندهیو پراکنش آلا یطیمح تیفیهوا در ارتباط با ک  انینقش جر  ف ی. بازتعر5-۳
هواست، اما عملکرد    تیفیو ک  یشرر   یمورضوووژ  انی ارعباط م  یهاواساه  نیعراز مرم   یکیهوا    انیکه جر  دهدی مااوعا  نشان م  یقیعاب  یبررس

هندسه    ،یجو   طیشرا  انیکنش محاص  برهم   یشرر   طیهوا در مح  انیکرد  جر  یابیکاهش سرعت باد ارز  ای  شیصرضاً بر اساس اضزا  عوانیآن را نم

وابسته است   هانده یآلا عیو بازعوز  یسازق یهوا به نحوه انتقال، ر  تیفیآن بر ک امدیهاست و پساتتمان  شی و آرا یساوح شرر  یهایژگیضاا، و

(Hang et al., 2012; Kubilay et al., 2017  ) 

  ان ینسبت به جر  ابانیت  یریگمانند نسبت ارعفاع به عرض معبر، جرت  یی هایژگیکه و  دهندینشان م  هادرهابانیت  نهیشده در زمانجام   مااوعا 

  عنوان کنند  به  جادیا هاندهیاز گردش هوا و عجمع آلا یمتفاوع یاوگوها  عوانندیها مجداره  یهندس یهایژگیمنبع انتشار و و تیغاوب باد، مو ع
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اما در شرا  تیموجب عقو  یایمش ص ممکن است در شرا  یهندسه شرر   کینمونه،   ا  گر،ی د  طیعبادل هوا شود،    ا ی  یبازگشت  ینواح  جادیبا 

 (  Ng & Chau, 2014; Kubilay et al., 2017دهد )  شیرا اضزا  هاندهیزمان حاور آلا  دار،ی پا  یهاگردابه 

هوا وزوماً معادل کاهش    ییجاجابه   شیکرد که در آن، اضزا   یعحل  یانتقاو  ندیضرآ  کیبه عنوان    دیهوا در شرر را با  انیمنظر، عملکرد جر  نیا  از

  را ییعغ   کنندیم  نییهستند که عع  یعوامل  ،یانسان  رندگانیگ  تیحرکت آن و مو ع  ریمس  نده،یآلا  ه ی  مح  ع لستیدر عمام نقاط ن  ندهیغلظت آلا

 تواهد کرد   جادیا  یایمح  امدیهوا هه پ  انیجر

ضراعر رود و ارعباط   یکینامیرودیصرضاً آ یهااز شاتص  دیبا یشرر  ینقش باد در طراح یابیکه ارز دهدیپژوهش نشان م نیا اضتهیاساس،  نیا بر

  یهارهو ، هد  طراح  نیزمان مورد عوجه  رار دهد  در ارا به صور  هم  یمواجره انسان  طیو شرا  ندهیانتشار آلا   یاوگو  ان،یجر  دانیم  انیم

 کند    تیریمد  یکاهش مواجره انسان  یرا در راستا  هانده یاست که انتقال و پراکنش آلا  یایشرا  جادیحرکت هوا، بلکه ا  شینه صرضاً اضزا  یایمح

 یو مواجهه انسان  ندهیغلظت آلا  ه، یتهو  تیظرف  انی م   ز ی. تما5-4
و    ندهیغلظت آلا  ه،یعرو  تیشام  ظرض  زیسه مفروم مرعبط اما متما  انیم  کیبرور  عفک  ،یشواهد پژوهش   یمرم حاص  از عحل  جیاز نتا  یکی

که هر   یاند، در حاونشده   یزمان بررسها به صور  هماز پژوهش   یاریدر بس  میمفاه  نیکه ا  دهدیاست  مرور مااوعا  نشان م  یمواجره انسان

 هوا هستند   ت یفیبر ک  یشرر  یمورضوووژ   یاثرگذار   ندیاز ضرآ  یمرحله متفاوع  انگریب  کی

  ی های ژگیو  ایهوا    ضیمانند سرعت باد، نرخ ععو  ییهاهواست و معمولاً با شاتص   ییجاعبادل و جابه   یضاا برا   کی  ییعوانا  انگریب  هیعرو  تیظرض

   کنندیارائه نم  طیدر مح  هاندهیآلا  یدرباره غلظت وا ع  یاطلاعا  کامل  ییها به عنراشاتص   نیحال، ا  نی   با اشودیم  یابیارز  انیجر  یآشفتگ

وابسته است    یجو   طیضاا و شرا  ی هندس  یهایژگیمنبع انتشار، زمان ماند، و  تیبه شد  و مو ع  ان،یجر  یهای ژگیعلاوه بر و  ندهیغلظت آلا

(Hang et al., 2012; Wang et al., 2017  ) 

و ارعفاع عنفس    تیضعاو  یاضراد، مد  حاور، اوگو   یمکان  تیبه مو ع  را یاست، ز  یایضراعر از غلظت مح  یامرحله   یمواجره انسان  گر،ید  یسو   از

  ی اب  عوجر  را ییکوعاه عغ  یهادر ضاصله  یحت  عواندی م  یشرر   یدر ضاا  ندهیآلا  عیاند که عوزوابسته است  مااوعا  مرعبط با مواجره نشان داده 

 Ng & Chau, 2014; Miao) ستیشده عوسط کاربران ضاا نعجربه  یوا ع  طیشرا  انگریبزرگ اوزاماً ب  اسی غلظت در مق  نیانگی داشته باشد و م

et al., 2023  ) 

پ  ها،اضتهی  نیا  یمبنا   بر حابر  م  کندی م  شنرادیپژوهش  راباه  ک  یشرر  یمورضوووژ   انیکه  در  اوب    تیفیو  شام     وستهیپ  رهیزنج  کیهوا 

ضراهم    یاز نقش ضرم شرر  یعرقی امکان درک د   کردیرو  نیشود  ا   یعحل  «یغلظت و مواجره انسان  عیانتقال، عوز  یندها یضرآ  ،یکاوبد   یهایژگی»و

  ی اب یارز  طیکاربران مح  یآن برا   یینرا  امدیهوا، بلکه بر اساس پ  انیدر جر  رییرا نه ضقط بر اساس عغ  یمداتله کاوبد  کیعملکرد    رایز  کند،یم

  کندیم

 یطیمح یندهایفرآ  میسبز در تنظ  رساختیو ز  ی . نقش منظر شهر5-5
شرر هستند و   یایاز سامانه مح  ریناپذییجدا  یسبز ب ش  رساتتیو ز  ی عیکه عناصر طب  دهدینشان م  یمااوعا  مرعبط با منظر شرر     یعحل

و عناصر    ری باز، ساوح نفوذپذ  یضااها   ،یاهیشود  پوشش گ  یهر مکان بررس  یمیا ل  طیو شرا  یدر ارعباط با ساتتار کاوبد  دیها باعملکرد آن 

انرژ  رییعغ  قیاز طر  یعیطب اثرگذار باشند    یشرر  طیمح  تیفیبر ک  عوانندی هوا م  انیجر  یهایژگ یساح و و  یزبر   ،یحرارع  طیشرا  ،ی در عراز 

(Janhäll, 2015; Abhijith et al., 2017  ) 

    یو ععد  هیسا  جادیساوح، ا  یمانند رسو  ذرا ، کاهش دما  ییندهایضرآ  قیاز طر  عواندیم  یاهیکه پوشش گ  دهندیموجود نشان م  مااوعا 

و    اهانیاستقرار گ  ییضاا  یهایژگیآن به و  یحال، اثرگذار   نینقش داشته باشد  با ا  ط یمح  تیفیک  یهاجنبه  یدر بربود برت  ،یحرارع  طیشرا
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هوا ممکن است    انیجر  طیبدون عوجه به شرا  یاهیعراکم پوشش گ  شی متراکم، اضزا  یهاباضت   یوابسته است  در برت  یها با هندسه شرر راباه آن 

 (  Janhäll, 2015دهد )  رییرا عغ  هانده یاثر گذاشته و رضتار پراکنش آلا  انی جر  ری مقاومت مس  زانیبر م

  ی اب یارز  یاهیساح پوشش گ  ایصرضاً بر اساس مقدار    عوانی هوا را نم  تیفیدر ک  یکه نقش منظر شرر   دهدیپژوهش حابر نشان م   اضتهیرو،    نیا  از

  ن یشود  در ا   یحاور انسان عحل  تیو مو ع  انیجر  یرهایعناصر سبز، هندسه ضاا، مس  انیعملکرد آن در هارهو  ارعباط م  دیکرد، بلکه با

بر   ،یکاوبد  یهایژگیدر کنار و عواندیکه م شودی در نظر گرضته م یای مح یندها یضرآ میمؤوفه ضعال در عنظ کیبه عنوان  یمنظر شرر کرد،یرو

 ضاا اثرگذار باشد    ییو هوا  یمیعملکرد ا ل

 ی ر یگجهینت  و   . بحث6
با هد  عب بر ک  ی شرر  یمورضوووژ  ی اثرگذار  یسازوکارها   نییپژوهش حابر     یعحل  یبرا  یاسیهندمق  ی هارهوب   ،یهوا و مواجره انسان   ت یفیو عناصر منظر 

هوا را    تیفیک  و  یضرم شرر  انیکه راباه م  دهدینشان م  هااضتهی ارائه کرد     یایمح  یامدهایو پ  یکینامیرودیآ  یندهایشرر، ضرآ  ییساتتار ضاا   انیارعباط م

  یهایژگیانتقال، و  یرهایانتشار، مس  ط یشرا  ک، یساتتار مورضوووژ   انیراباه حاص  ععام  م  نی داد، بلکه ا   یمنفرد عقل  یکاوبد   یژگیو   کی   میبه اثر مستق  عوان ینم

 است   یانسان   رندگانیگ ت یمنظر و مو ع

ونق  و  ساتتار حم   ها،تی ضعاو  عیعوسعه، عوز  یکلان، اوگو  اسیاست  در مق  نیی اب  عب  ییدر سه ساح ضاا  یشرر  ینشان داد که عملکرد مورضوووژ  جی نتا

بار آلا انتشار، بر  بلوک  ،یان یم  اسی  در مقگذارندیپراکنش اثر م  یکل  تیو ظرض  یندگیاستقرار منابع  و    ی باز، زبر  یضااها  یوستگیها، پشبکه معابر، سازمان 

ها، ضرم ساتتمان و  جداره  یژگینسبت منظر، و  ابان،ی هندسه ت  زیترد ن   اسی  در مقکنندیم  نییرا عع  یباضتانیو عبادل م  انی جر  یرهایمس  ،یارعفاع  شیآرا

 غلظت اثرگذار هستند  یموبع  عیو عوز  یعبادل عمود ،یها، انتقال اضقگردابه ی ریگبر شک  ،یاهی پوشش گ

  ی و مواجره انسان   نده یغلظت آلا  ،سازیپاک–انتقال  ت یشام  بار انتشار، ظرض  ز یهرار مفروم مرعبط اما متما  ان یم  کیپژوهش، عفک  یدستاوردها  ن یعر از مرم  یکی

هوا به مح     ت یفیک  ی وا ع  کرد عمل  را یز   شود، یمنجر نم  یاوزاماً به کاهش مواجره انسان   هی عرو   ت یظرض  ش ی اضزا  ا یهوا    ان یجر   ط یاساس، بربود شرا   نی است  بر ا 

ا   رنده یگ  یهایژگی و و  نده یانتقال، مقصد آلا  ریمنبع، مس   ریو از عفس  کند یشرر را ضراهم م  یا یعملکرد مح  عرقید   ی اب ی امکان ارز  کردیرو   ن یوابسته است  

   دینما یم یریهوا جلوگ  ت یفیو ک هی عرو ان یانگارانه راباه مساده

باز    یو ضااها  یاهی  پوشش گرندیشرر مورد عوجه  رار گ   یایاز سامانه مح  یعنوان ب شبه  دی با  زیسبز ن   رساتتیو ز  یهارهو ، عناصر منظر شرر  نی ا  در

باا  شی آسا  طی و شرا  ها ندهیبر انتقال آلا  عوانندیم  ک،ی و اکوووژ   یحرارع  ی هاعلاوه بر نقش وابسته به نحوه استقرار،    هاعملکرد آن  حال،نی عابر اثرگذار باشند؛ 

و    یانت ا  عناصر سبز، ساتتار کاوبد  انیم  یهماهنگ  ازمندیهوا ن   تیفیمنظر مؤثر در حوزه ک  یطراح  ن،یهوا است  بنابرا   انی جر  طیعراکم، هندسه ضاا و شرا 

 هواست   انیجر  یرهایمس

ععادل    جاد ی بر ا   د یعوسعه استوار باشد، بلکه با   ی عموم  یاوگو کی   ا ی ثابت    یضرم کاوبد  ک یبه  یاب یبر دست  د ینبا  یشرر  یهوا   تیفیک  ی ارعقا  ها، اضتهی   ن ی اساس ا  بر 

راستا، هارهو     ن یکند  در ا   کزحساس عمر  یهاباز و کاهش مواجره گروه  یمناسب ضااها  یدهسازمان  ، سازیپاک–انتقال  ت یظرض  ت یکاهش بار انتشار، عقو   انیم

   ردیبر شواهد مورد استفاده  رار گ یو منظر مبتن یشرر  یطراح ی وهایسنار   یاب یارز ی برا  ییعنوان مبنابه عواند یشده مارائه

امکان است را، روابط    ،یاب یارز   یهاو شاتص  ندهینوع آلا  ،یمیا ل  طیروش، شرا   اس،ی مااوعا  موجود از نظر مق  یهارهو ، ناهمگن  نی ا  یلیوجود ارزش عحل  با

بوده و مااوعا     ار شده استوکنترل  طی و شرا  ی عدد  ی هایسازهیاز مااوعا  بر شب  ی ب ش  اب  عوجر  ن، ی  همننکندیرا محدود م  م یثابت و  اب  ععم  یکم

انسان  میبر سنجش مستق  یمبتن بنابرا   یمواجره    ی سازهوا، مدل  تیفیک  یوا ع  یهاداده  بیبا عرک  عوانندیم  ندهیآ  یهاپژوهش  ن،یهمننان محدود هستند  

 ارائه دهند   یایمح تمنظر و سلام  ،یضرم شرر  انی از راباه م ی عرقیشناتت د   ،یو سنجش مواجره انسان  یهندارعفاع  یهاشی پا ،یاسیهندمق

است     یو رضتار انسان   ندهیانتقال آلا  یکیزیض  یندهایضرآ  ،ییساتتار ضاا   انیحاص  ععام  م   یشرر  یهوا  ت یفیکه ک  دهد یمجموع، پژوهش حابر نشان م  در

با   ی و طراح  ی شرر  ی زیربرنامه  رو، نی ازا   ع عوزی–انتقال  ر مسی–راباه »منبع انتشار  کپارههی   یضاصله گرضته و به سمت عحل  ی بعدعک  ی کردهایاز رو  د یمنظر 

 حرکت کند    «یانسان   رندهگی–غلظت
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